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SEI/UNILAB - 0470977 - ANEXO Il -Relatério Individual de Trabalho Docente

MINISTERIO DA EDUCACAO

UNIVERSIDADE DA INTEGRAGAO INTERNACIONAL DA LUSOFONIA AFRO-BRASILEIRA

ANEXO Il -RELATORIO INDIVIDUAL DE TRABALHO DOCENTE N2 0423636

(Preencher conforme a norma prevista na Resolugdo Complementar CONSEPE/UNILAB N° 2, de 16 de

julho de 2021)

N° SIAPE
Docente: Rafaella da Silva Nogueira
1992771
GRUPO I: ATIVIDADES DE ENSINO
1. ENSINO DE GRADUACAO
Codi Disciplina (néo incluir as disciplinas de orientacio de Horas Subtotal
odigo .
monografia) semanais (x2)
CCA0039 Geoprocessamento 3
CCA0031 Topografia 3
CCA0010 Técnica de Representacdo Grafica 3 18
2. ENSINO DE POS-GRADUACAO STRICTO SENSU E LATO SENSU
1 T Horas Subtotal
Codigo Disciplina semanais (x2)

https://sei.unilab.edu.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=534382&infra_sist...
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3. ATIVIDADES COMPLEMENTARES DE ENSINO (PIBID, PET, Monitoria e Pulsar)

SEI/UNILAB - 0470977 - ANEXO Il -Relatério Individual de Trabalho Docente

Tipo Horas
Programa Nome do orientando (caso se aplique) . Subtotal
% semanais
O Monitoria | EMANUELL TEIXEIRA CASTRO 0,5
1
o Monitoria [FRANCISCO GEFERSON DA SILVA LIMA 0,5
O Residéncia |Antonio Welder Freire de Oliveira 0,5 0,5
O Residéncia [Raely Lima Gomes Martins 0,5 0,5
*T - tutoria; C - coordenagdo; O - orienta¢do
GRUPO II: ATIVIDADES DE PESQUISA
4. ORIENTACAO (Monografias)
Situacio Horas
Nome do Orientando . Subtotal
% semanais
C Manuel Pereira de Sousa
C Kessy Jhonis Silva Gomes
4 4
C Paz Paulo Anténio
A Victor Hugo Viana Bandeira
A Francisco Mateus da Cunha Silva 1 1
*A - em andamento; C - concluido; D - paralisado; E - cancelado
5. ORIENTACAO (Dissertacdes e Teses)
Nivel | Tipo | Situacio Nome do orientando e do programa Horas Subtotal
semanais
* *% *hd

https://sei.unilab.edu.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=534382&infra_sist...
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SEI/UNILAB - 0470977 - ANEXO Il -Relatério Individual de Trabalho Docente

*Q - orientador; C - coorientador

**S - stricto sensu; L - lato sensu

*#*A - em andamento; C - concluido; D - paralisado; E - cancelado

6. ORIENTACAO (Iniciacio cientifica ou tecnolégica)

Tipo | Situacio Horas
Nome do orientando . Subtotal
% o semanais
IC A Mayra Xavier de Oliveira 1
1
*IC - iniciagdo cientifica; IT - iniciagdo tecnoldgica;
**A - em andamento; C - concluido; D - paralisado; E — cancelado
7. PROGRAMAS E PROJETOS DE PESQUISA
Tipo
Data de Titulo Horas 1 g btotal
% Aprovagio semanais
Sensoriamento remoto aplicado a detecgdo espacial e
CD | 2021-10-01 [temporal de areas queimadas no Maci¢o de Baturité- 4
Ceara
6
A aplicagdo de microrganismos eficientes na
CL 2021-10-01 |compostagem de residuos organicos e no cultivo da 2
alface
*CD - coordenador; CL - colaborador
GRUPO III: ATIVIDADES DE EXTENSAO
8. PROGRAMAS E PROJETOS DE EXTENSAO
Tipo
Data de Titulo Horas | gy btotal
. Aprovagio semanais

https://sei.unilab.edu.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=534382&infra_sist...
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CD 2021-01-12 | Nascente € vida: mapeamento da qualidade da 4gua na 4 6
comunidade rural de Pirods, Reden¢ao-CE

Perfil do sistema de producdo do agricultor familiar
CL 2021-01-12 |camponés que cultivam milho e feijdo-de-corda na 2
comunidade rural de Piroas, Redencéo-CE.

*CD - coordenador; CL - colaborador
GRUPO IV: FUNCOES ADMINISTRATIVAS, ASSESSORIA E COMISSOES

9. ADMINISTRACAO E ASSESSORIA SUPERIOR

N° da Portaria Data Cargo ou funcao Horas. Subtotal
semanais
Representantes docente titular do Conselho do
27 2021-09-22 } fituto de Desenvolvimento Rural ! 2
5 2020-04-07 Representantes docente titular do Nucleo 1
Docente Estruturante
GRUPO V: PRODUCAO CIENTIFICA, CULTURAL E INOVACAO
10. LIVROS E ARTIGOS PUBLICADOS
Tipo* Titulo Pontuacao

BEATRIZ DE ARAUJO; FREITAS, CESARINA CHAGAS DE; MELO,
JOSE LUCAS MARTINS; ALCOCER, JUAN CARLOS ALVARADO;
MORAES, JOAO GUTEMBERG LEITE; AGUIAR, MARIA
[VANILDA DE; PINTO, OLIENAIDE RIBEIRO DE OLIVEIRA;
SILVA, FRED DENILSON BARBOSA DA; NOGUEIRA, RAFAELLA
DA SILVA Composi¢do, abundancia e diversidade da fauna edéafica em
jum fragmento de Caatinga. NATURE AND CONSERVATION, v.14, p.46
- 55,2021.

B2

ALEXANDRE, L. M. S.; BRITO, A. P. M.; SANTOS, I. M. M.; SILVA,
F.D.B.; SOUSA, G. G.; NOGUEIRA, R. S. Espacializagdo da qualidade
B2 da 4gua subterrdnea destinada a Irriga¢cdo na comunidade agricola de
arreiros, Aratuba-CE. Revista brasileira de agricultura irrigada. , v.15,
36 -47,2021.

PINTO, F. J. G.; BRITO, A. P. M.; SILVA, F.D.B.; NOGUEIRA, R. S.
Influéncia do fogo na variabilidade espacial dos atributos quimicos do

solo. Revista brasileira de agricultura irrigada. , v.14, p.4287 - 4296,
2021.

Bl

https://sei.unilab.edu.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=534382&infra_sist...  4/6
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NOGUEIRA, RAFAELLA DA SILVA; SANTOS, ITALO MAGNO DE

MELO; BRITO, ANTONIO PATRICK MENESES DE Mapeamento da

vulnerabilidade a contaminacdo de um sistema aquifero cristalino no
unicipio de Redencdo/CE. NATURE AND CONSERVATION, v.14,
145 - 159, 2021.

B1

FERREIRA GOES, GEOVANA; SOUSA, GEOCLEBER GOMES DE;
LESSA, CARLA INGRYD NOJOSA; SILVA, FRED DENILSON
BARBOSA DA; LACERDA, CLAUDIVAN FEITOSA DE;
NOGUEIRA, RAFAELLA DA SILVA USO DE COBERTURA MORTA
E A GUA SALINA NA PRODUTIVIDADE DA CULTURA DO
MILHO. IRRIGA. , v.1, p.730 - 738, 2021.

* Li-Livro; Al - Artigo A1-B1; A2 - Artigo B2-B5

11. PARTICIPACAO EM EVENTOS

Tipo*

Titulo

Pontuacio

* EL — Apresentacdo em Evento local; ER - Apresenta¢do em Evento Regional; EN — Apresentagdo em
Evento Nacional; EI — Apresenta¢cdo em Evento Internacional; PA — Palestra;

12. PRODUCAO CULTURAL

Descricao Titulo Pontuacio
13. INOVACAO
Descricio Titulo Pontuacio
CARGA HORARIA SEMANAL TOTAL: 40 |horas

https://sei.unilab.edu.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=534382&infra_sist...
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E“ Documento assinado eletronicamente por RAFAELLA DA SILVA NOGUEIRA, PROFESSOR DO
ﬂmm” d MAGISTERIO SUPERIOR, em 10/06/2022, as 20:00, conforme horério oficial de Brasilia, com
eletrbnica fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

-1..'_ :'EI A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
,|'=,___ < https://sei.unilab.edu.br/sei/controlador_externo.php?

"llﬁ-_!':ullul. o cédigo CRC F6814B01.

2. acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cddigo verificador 0470977 e

Referéncia: Processo n2 23282.014413/2021-91 SEI n2 0470977

https://sei.unilab.edu.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=534382&infra_sist...

6/6



10/03/2022 15:39 Sistema Integrado de Gestédo de Atividades Académicas

UNIVERSIDADE DA INTEGRAGAO INTERNACIONAL DA

—zUNILAB LUSOFONIA AFRO-BRASILEIRA
S SISTEMA INTEGRADO DE GESTAO DE ATIVIDADES -
Portal do Docente AcAbEMICAS

EmiTiDO EM 10/03/2022 15:39

DECLARAGAO DE DISCIPLINAS MINISTRADAS

Declaramos para os devidos fins que a Docente RAFAELLA DA SILVA NOGUEIRA, Matricula SIAPE de
nimero 1992771, ministrou nesta instituigdo os seguintes componentes curriculares, em seus respectivos
periodos letivos:

2013.3 Nivel

AGROECOLOGIAII - 30 h GRADUAGAO
EXPRESSAO GRAFICA - 40 h GRADUACAO
PRATICAS AGRICOLAS I -80 h GRADUACAO
2014.1 Nivel

EXPRESSAO GRAFICA - 40 h GRADUACAO
PRATICAS AGRICOLAS I -80 h GRADUAGAO
TOPOGRAFIA E GEOPROCESSSAMENTO - 40 h GRADUAGAO
2014.2 Nivel

INFORMATICA APLICADA A AGRONOMIA - 40 h GRADUAGAO
PRATICAS AGRICOLAS IX - 80 h GRADUACAO
TOPOGRAFIA E GEOPROCESSSAMENTO - 40 h GRADUACAO
2014.4 Nivel

INTRODUGAO AO GEOPROCESSAMENTO - 40 h GRADUACAO
2015.1 Nivel

EXPRESSAO GRAFICA - 40 h GRADUAGAO
INFORMATICA APLICADA A AGRONOMIA - 40 h GRADUAGAO
2015.2 Nivel

INFORMATICA APLICADA A AGRONOMIA - 40 h GRADUAGAO
PRATICAS AGRICOLAS XII - 80 h GRADUACAO
TOPOGRAFIA E GEOPROCESSSAMENTO - 40 h GRADUACAO
2015.3 Nivel

EXPRESSAO GRAFICA - 40 h GRADUAGCAO
TOPOGRAFIA E GEOPROCESSSAMENTO - 40 h GRADUACAO
2016.1 Nivel

EXPRESSAO GRAFICA - 40 h GRADUAGAO
INFORMATICA APLICADA A AGRONOMIA - 40 h GRADUACAO
2016.2 Nivel

GEOPROCESSAMENTO - 45 h GRADUAGAO
TOPOGRAFIA - 45 h GRADUACAO
TECNICA DE REPRESENTACAO GRAFICA - 45 h GRADUACAO
TECNICA DE REPRESENTACAO GRAFICA - 45 h GRADUAGAO
2017.1 Nivel

GEOPROCESSAMENTO - 45 h GRADUAGAO
TOPOGRAFIA - 45 h GRADUAGAO
TECNICA DE REPRESENTACAO GRAFICA - 45 h GRADUACAO
2017.2 Nivel

GEOPROCESSAMENTO - 45 h GRADUACAO
TOPOGRAFIA - 45 h GRADUACAO
TECNICA DE REPRESENTACAO GRAFICA - 45 h GRADUACAO
2018.1 Nivel

GEOPROCESSAMENTO - 45 h GRADUAGAO
TOPOGRAFIA - 45 h GRADUAGAO
TECNICA DE REPRESENTACAO GRAFICA - 45 h GRADUACAO
2018.2 Nivel

AGROECOLOGIAI-30h GRADUACAO
GEOPROCESSAMENTO - 45 h GRADUACAO
TOPOGRAFIA - 45 h GRADUAGAO
TECNICA DE REPRESENTACAO GRAFICA - 45 h GRADUACAO
2019.1 Nivel

GEOPROCESSAMENTO - 45 h GRADUAGAO
TOPOGRAFIA - 45 h GRADUAGAO
TECNICA DE REPRESENTACAO GRAFICA - 45 h GRADUACAO
2019.2 Nivel

GEOPROCESSAMENTO - 45 h GRADUAGAO
TOPOGRAFIA - 45 h GRADUACAO
TECNICA DE REPRESENTACAO GRAFICA - 45 h GRADUAGAO
2020.1 Nivel

GEOPROCESSAMENTO - 45 h GRADUACAO
TOPOGRAFIA - 45 h GRADUAGAO
TECNICA DE REPRESENTAGCAO GRAFICA - 45 h GRADUAGAO
2020.2 Nivel

GEOPROCESSAMENTO - 45 h GRADUAGAO
TOPOGRAFIA - 45 h GRADUAGAO
TECNICA DE REPRESENTACAO GRAFICA - 45 h GRADUACAO
2020.3 Nivel

GEOPROCESSAMENTO - 45 h GRADUAGAO
TOPICOS ESPECIAIS EM AGRONOMIA III - 30 h GRADUACAO
2021.1 Nivel

GEOPROCESSAMENTO - 45 h GRADUAGAO

https://sig.unilab.edu.br/sigaa/portais/docente/docente.jsf
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TOPOGRAFIA - 45 h GRADUACAO
TECNICA DE REPRESENTACAO GRAFICA - 45 h GRADUACAO

Redengdo, 10 de Margo de 2022

Cddigo de Verificagdo:
45b6254492

Para verificar a autenticidade deste documento acesse
http:/ /sigaa.unilab.edu.br/sigaa/public/autenticidade/tipo_documento.jsf, informando a Matricula do
SIAPE , data de emissdo do documento e o cddigo de verificagdo.

| SIGAA | Diretoria de Tecnologia da Informagéo - - | Copyright © 2006-2022 - UNILAB - sigaal.sigaal

https://sig.unilab.edu.br/sigaa/portais/docente/docente.jsf 2/2



10/03/2022 17:07 E-mail de UNILAB - PBM: frequéncia de janeiro da monitora

:—ﬂ, UN“-AE Rafaella da Silva Nogueira <rafaellanogueira@unilab.edu.br>

Uveaduts éa bringy acio wisrr
i Liaircin AireGrasiwrn

PBM: frequéncia de janeiro da monitora

PROGRAMA DE BOLSAS DE MONITORIA - PBM <pbm@unilab.edu.br> 29 de dezembro de 2021 11:05

Para: Emanuell Castro <emanuelcastrott@gmail.com>
Cc: Rafaella da Silva Nogueira <rafaellanogueira@unilab.edu.br>

Prezado/a Professor/a RAFAELLA DA SILVA NOGUEIRA e monitor/a EMANUELL TEIXEIRA CASTRO

1. Anexo a esta mensagem consta o Relatério de Frequéncia Mensal da Monitoria relativo a janeiro de 2022, distribuido com a seguinte

abrangéncia (periodo) de 22/12/21 a 23/01/22.

%h%%%%czazmos que a carga horaria total na frequéncia deve ser de 48 horas e sua data limite de entrega é até as 10h do dia

3. O link, a seguir, contém tutorial com orientagdes de como o/a monitor/a deve preencher esse documento.

Tutorial para monitor/a ( https://drive. )

4, O Relatério de Frequéncia Mensal, ap6s preenchido e devidamente assinado, deve ser entregue ao/a orientador/a.

5. O/A orientador/a deve realizar o envio desta fre%éncia or meio do SEI. Para isto deve proceder conforme remessa da frequéncia do
© 23282.015045/2021-06 e realizar a submissao conforme orienta o tutorial no link a

mk;‘as passado. Assim, deve acessar o Processo SEI
abaixo:

Tutorial para orientador/a (https://drive.)

6. Ficamos a disposicao.

Atenciosamente,
L UNILAR PROGRAMA DE BOLSA DE E—
=2 EN=AE MONITORIA (PBM) pbmeuniab edubr
COORD. DE PROJETOS E ACOMPANHAMENTO CURRICULAR www.unilab.edu.br
PRO-REMORIA DE GRADUACAC

Sender notified by
Y \Vailtrack

2 anexos

-B EMANUELL TEIXEIRA CASTRO.pdf
58K

@ EMANUELL TEIXEIRA CASTRO.docx
124K

https://mail.google.com/mail/u/0/?ik=32a018e390&view=pt&search=all&permmsgid=msg-f%3A1720489633919259172&simpl=msg-f%3A172048. ..
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10/03/2022 17:02 E-mail de UNILAB - PBM: frequencia Fevereiro monitoria

:'/ é H..N..!.,I.“.A..E Rafaella da Silva Nogueira <rafaellanogueira@unilab.edu.br>

PBM: frequencia Fevereiro monitoria

PROGRAMA DE BOLSAS DE MONITORIA - PBM <pbm@unilab.edu.br> 1 de fevereiro de 2022 11:45
Para: Rafaella da Silva Nogueira <rafaellanogueira@unilab.edu.br>, Francisco Geferson da Silva Lima <gefersonlima3@aluno.unilab.edu.br>

Prezado/a Professor/a RAFAELLA DA SILVA NOGUEIRA e monitor/a FRANCISCO GEFERSON DA SILVA LIMA,

1. Anexo a esta mensagem consta o penultimo Relatério de Frequéncia Mensal da Monitoria relativo ao més de fevereiro de 2022, distribuido com a seguinte
abrangéncia (periodo): de 24/01/22 a 20/02/22.

2. Destacamos que a carga horaria total na frequéncia deve ser de 48 horas e sua data limite de entrega é 22/02/2022.

3. O link, a seguir, contém tutorial com orientagcdes de como o/a monitor/a deve preencher esse documento.

Tutorial para monitor/a: https://drive.google.com/file/d/111G3ahxRK7IyAiVC_t7cyOMel3jwoljv/view?usp=sharing
4. O Relatério de Frequéncia Mensal, apés preenchido e devidamente assinado, deve ser entregue ao/a orientador/a.

5. O/A orientador/a deve realizar o envio desta frequéncia por meio do SEI. Para isto, deve proceder conforme remessa da frequéncia dos meses anteriores. Assim, deve
acessar o Processo SEI n° 23282.015052/2021-08 e realizar a submiss&o conforme orienta o tutorial no link a abaixo:

Tutorial para orientador/a: https://drive.google.com/file/d/1jzffBaAwp6]sUI3QImCsS-2cHMfAYSY6/view?usp=sharing
6. Atengao! Em breve enviaremos informes sobre a entrega do Relatério Final da Monitoria e também da ultima frequéncia.
7. Ficamos a disposigao.

Atenciosamente,

José Verissimo do N. Filho
Pedagogo - Prograd

L UNILAR "ROGRAMA DE BOLSA DE R
‘# Usitradadac Viagraghe busrsciiss MONITORIA (PBM) pbm-guun_llab.edu.br
COORD. DE PROJETOS E ACOMPANHAMENTO CURRICULAR www.unilab.edu.br
PRO-RETORIA DE GRADUACAO
Sender notified by
w Mailtrack
2 anexos
s> FRANCISCO GEFERSON DA SILVA LIMA.pdf
58K
) FRANCISCO GEFERSON DA SILVA LIMA.docx
123K

https://mail.google.com/mail/u/0/?ik=32a018e390&view=pt&search=all&permmsgid=msg-f%3A1723572410623980690&simpl=msg-f%3A172357... 1/



P/
- 4/ UNIVERSIDADE DA INTEGRAGAO INTERNACIONAL DA LUSOFONIA AFRO-BRASILEIRA

PRO-REITORIA DE GRADUACAO [RSCGRAD

PRO-RETORIA DE GRADUACAO
Coordenagao de Projetos de Acompanhamento Curricular
EDITAL PROGRAD 30/2021
RELATORIO DE FREQUENCIA MENSAL DA MONITORIA
SITUAGCAO DO/A MONITOR/A
[ x] REMUNERADO/A | [ ]VOLUNTARIO/A
DADOS DO/A MONITOR/A
Nome: Matricula:
EMANUELL TEIXEIRA CASTRO 2018206840
Curso: R
AGRONOMIA
DADOS DA DISCIPLINA DE MONITORIA
Disciplina: Cédigo da disciplina:
TOPOGRAFIA CCA0031
Nome do/a orientador/a:
RAFAELLA DA SILVA NOGUEIRA
Més de Referéncia: Ano: Carga horaria nesta frequéncia:
Margo/ 2022 2022 24h
ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
Semana de 21/02/2022 a 27/02/2022
TOTAL DE
MANHA TARDE NOITE HORAS
DATA DIARIAS
INiClO TERMINO INiClO TERMINO INiClO TERMINO
21/02/2022 13:00 14:00 1h
22/02/2022 14:00 16:00 2h
23/02/2022 19:00 20:00 1h
24/02/2022 19:30 21:30 2h
25/02/2022
26/02/2022 13:00 19:00 6h
27/02/2022
DESCRIGAO DAS ATIVIDADES:
Finalizacdo da disciplina, elabora¢do do material didatico, juntamente com a reunido com a orientadora.
ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
Semana de 28/02/2022 a 07/03/2022
TOTAL DE
MANHA TARDE NOITE HORAS
DATA DIARIAS
INiClO TERMINO INiClO TERMINO INiClO TERMINO
28/02/2022 17:00 19:00 2h
01/03/2022 13:00 15:00 2h
02/03/2022
03/03/2022 19:30 21:30 2h
04/03/2022




05/03/2022

13:00

19:00

6h

06/03/2022

07/03/2022

DESCRIGAO DAS ATIVIDADES:

Finalizacdo da disciplina, elabora¢do do material didatico, juntamente com a reunido com a orientadora.




Declaro estar ciente das informagdes acima descritas,

Redencéo 05 4 Marco e 2022
(Local) (data) (més)

EmrmuLM ﬂuu' L2114 Cru\ tA

Assinatura do/a Monitor/a

%ﬂa dnn Shfm, 'lngw/lﬁ.-

Assinatura do/a Orientador/a

Digitalizado com CamsScann
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‘é UNIVERSIDADE DA INTEGRAGAO INTERNACIONAL DA LUSOFONIA AFRO-BRASILEIRA

UNILAB PRO-REITORIA DE GRADUACAO
SR, Coordenacdo de Projetos de Acompanhamento Curricular
EDITAL PROGRAD 30/2021
RELATORIO DE FREQUENCIA MENSAL DA MONITORIA
SITUACAO DO/A MONITOR/A
[ ] REMUNERADO/A | [ x] VOLUNTARIO/A |
DADOS DO/A MONITOR/A
Nome: Matricula:
FRANCISCO GEFERSON DA SILVA LIMA 2016213819
Curso:
AGRONOMIA
DADOS DA DISCIPLINA DE MONITORIA
Disciplina: Cédigo da disciplina:
GEOPROCESSAMENTO CCA0039

Nome do/a orientador/a:

RAFAELLA DA SILVA NOGUEIRA

Escrita  do _Relatério

Més de Referéncia: Ano: Carga hordria nesta frequéncia:
Margo/ 2022 2022 24h
Semana de 21/02/2022 & 27/02/2022
MANHA TARDE NOITE TOTAL DE
DATA INfCIO TERMINO INfcio TERMINO INICIO TERMINO HORAS
DIARIAS

21/02/2022 08:00 ; 12:00 20:00 22:00 6
22/02/2022 20:00 22:00 2
23/02/2022 ‘ 20:00 22:00 2
24/02/2022 | ‘,
25/02/2022 | ' a
26/02/2022 08:00 10:00 ‘ 2
27/02/2022 | ;. |

DESCRIGAO DAS ATIVIDADES:

Escrita do Relatério

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
Semana de 28/02/2022 4 07/03/2022
MANHA TARDE NOITE TOTAL DE
DATA INfcio TERMINO INfcio TERMINO INfcio TERMINO HORAS
DIARIAS

28/02/2022 08:00 12:00 20:00 22:00 6
01/03/2022 20:00 22:00 2

© 02/03/2022 20:00 22:00 B B
03/03/2022
04/03/2022
05/03/2022 08:00 10:00 2
06/03/2022 el
07/03/2022

DESCRICAO DAS ATIVIDADES:




Declaro estar ciente das informacbes acima descritas,

Redengao . 5 de Margo de 2022

(Local) (data) (més)

J:rwngacg §Sgé’an/>:n Je SJS?N& ?,‘»m

Assinatura do/a Monitor/a

Wa dn &fua’ 41.0/91%

Assinatura do/a Orientador/a
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Universidade da Integracéao Internacional e
da Lusofonia Afro-Brasileira RESIDENEIA Il
uuuuuu

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE DA INTEGRACAO INTERNACIONAL DA LUSOFONIA AFRO-BRASILEIRA
COORDENACAO DO CURSO DE RESIDENCIA AGRARIA
Avenida da Aboli¢do, 3, Campus da Liberdade - Bairro Centro, Reden¢do/CE, CEP 62790-000
Telefone: - http://www.unilab.edu.br/

DECLARACAO

DECLARO para os devidos fins que a Professora Rafaella da Silva Nogueira,
orienta o trabalho de conclusdo da residéncia (TCR) do(a) estudante Raely
Lima Gomes Martins, no CURSO DE RESIDENCIA AGRARIA - ESPECIALIZACAO
EM SISTEMAS AGRICOLAS SUSTENTAVEIS DO SEMIARIDO do INSTITUTO DE
DESENVOLVIMENTO RURAL da Universidade da Integracao Internacional da
Lusofonia Afro-Brasileira, com previsao de defesa até 21 de abril de 2022.
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DECLARO para os devidos fins que a Professora Rafaella da
Silva Nogueira, orienta o trabalho de conclusdo da residéncia (TCR) do(a)
estudante Antonio Welder Freire de Oliveira, no CURSO DE RESIDENCIA
AGRARIA - ESPECIALIZACAO EM SISTEMAS AGRICOLAS SUSTENTAVEIS DO
SEMIARIDO do INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO RURAL da Universidade
da Integracao Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira, com previsao de
defesa até 21 de abril de 2022.
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ATA DE APRESENTACAO DE DEFESA DE TRABALHO DE
CONCLUSAO DE CURSO (TCC)

No dia 15 do més de fevereiro do ano de 2022, em consonancia com o que
determinou a Resolucdao Consepe n° 93/2021, e que aprovou o Calendario
Académico 2021.1 de modo virtual e/ou hibrido, reuniu-se na sala virtual
link:  https://meet.google.com/rkk-bgnf-uve, nNo ambito das dependéncias da
Universidade da Integracao Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira no
estado do Ceara, a banca examinadora de Defesa de Trabalho de Conclusao
de Curso (TCC), sendo ela composta pelo seguinte membro: Rafaella da Silva
Nogueira (professora orientadora) prof. Dr. Fred Denilson Barbosa da Silva e
profa. Dra. Maria Ivanilda de Aguiar. Nessa oportunidade, foi avaliado o
trabalho no formato de artigo do estudante: Kessy Jhonis Silva Gomes,
intitulado: "VARIABILIDADE ESPACIAL DA TEMPERATURA E DE ATRIBUTOS
QUIMICOS DO SOLO EM SISTEMA AGROFLORESTAL EM REDENGAO-CE”. Os trabalhos
de apresentacao e arguicao foram iniciados as 8h e encerrados a 09:40h. Apds
a avaliacao e deliberacbes por parte da banca examinadora, o trabalho foi
considerado Aprovado, com conceito 9,0. Segue em anexo a gravacao desta
sessao de defesa.

Eu, Rafaella da Silva Nogueira, lavrei a presente ata, que assino ao final
juntamente com os membros efetivos e o coordenador do curso.

PARECER JUSTIFICADO

O estudante cumpriu de forma satisfatéria os critérios para aprovacao do trabalho
de conclusao de curso apresentado, necessitando apenas de realizar alteragdes no
texto para a apresentacao da versao final a ser entregue como cumprimento das
normas de finalizacao do curso.

Rofurlls do 3o hoguana,

Professor/a orientador/a: Rafaella da Silva Nogueira
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Membro examinador: Fred Denilson Barbosa da Silva
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Membro examinador: Maria Ivanilda de Aguiar

Coordenador do curso: Silas Primola Gomes






ATA DE APRESENTACAO DE DEFESA DE TRABALHO DE
CONCLUSAO DE CURSO (TCC)

No dia 14 do més de fevereiro do ano de 2022, em consonancia com o que
determinou a Resolucdao Consepe n° 93/2021, e que aprovou o Calendario
Académico 2021.1 de modo virtual e/ou hibrido, reuniu-se na sala virtual
link: https://meet.google.com/rxb-dpkd-zvp, no ambito das dependéncias da Universidade
da Integracao Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira no estado do Ceara, a
banca examinadora de Defesa de Trabalho de Conclusao de Curso (TCC), sendo ela
composta pelo seguinte membro: Rafaella da Silva Nogueira (professora
orientadora) prof. Dr. Fred Denilson Barbosa da Silva e profa. Dra. Amanda Soraya
Freitas Calvet . Nessa oportunidade, foi avaliado o trabalho no formato de artigo do
estudante: Manuel Pereira de Sousa, intitulado: " Desempenho de arranjos espaciais
no consodrcio da riacula com couve manteiga ". Os trabalhos de apresentacao e
arguicao foram iniciados as 16:10h e encerrados a 17:40 h. Apds a avaliacao e
deliberagoes por parte da banca examinadora, o trabalho foi considerado aprovado,
com conceito 9,5. Segue em anexo gravacao desta sessao de defesa.

Eu, Rafaella da Silva Nogueira, lavrei a presente ata, que assino ao final juntamente
com os membros efetivos e o coordenador do curso.

PARECER JUSTIFICADO

O estudante cumpriu de forma satisfatdria os critérios para aprovacao do trabalho de
conclusao de curso apresentado, necessitando apenas de realizar alteragdes no texto para
a apresentacao da versao final a ser entregue como cumprimento das normas de finalizagao
do curso.

Professor/a orientador/a: Rafaella da Silva Nogueira
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Membro examinador: Amanda Soraya Freitas Calvet
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Coordenador do curso: Silas Primola Gomes



ATA DE APRESENTACAO DE DEFESA DE TRABALHO DE
CONCLUSAO DE CURSO (TCC)

No dia 14 do més de fevereiro do ano de 2022, ANCi

deterﬂminou a Resolugao Consepe n® 93/2021, ee;nugogsroonvaonucui Cgar?e:dqqe
ﬁc‘e(ademico 2021.1 de modo virtual e/ou hibrido, reuniu-se na sala Virfur;
ink:  https /mee! omiye-huoube,  no  @mbito  d ANCi
Universk’jade da Integragdo Internacional da Lusofonia Aéf]rso—B(nj'SSi(leeni(rjae ';gaesstagz
do Ceara, a banca examinadora de Defesa de Trabalho de Conclusao de Curso
(TCC), sendo ela composta pelo seguinte membro: Rafaella da Silva Nogueira
(professora orientadora). Nessa oportunidade, foi avaliado o trabalho no
formato de artigo do estudante: Paz Paulo Antonio, intitulado: " MAPEAMENTO
DA QUALIDADE DA AGUA DE NASCENTES NA COMUNIDADE PIROAS REDENCAO-
CE". Os trapalhos de apresentagdo e arguicdo foram iniciados as 14h e
encerrados a 15:30h. Apds a avaliagio e deliberacdes por parte da banca
examinadora, o trabalho foi considerado Aprovado, com conceito 10,0. Segue
em anexo gravacao desta sessdo de defesa.

Eu, Rafaella da Silva Nogueira, lavrei a presente ata, que assino ao final
juntamente com os membros efetivos e o coordenador do curso.
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PARECER JUSTIFICADO

O estudante cumpriu de forma satisfatéria os critérios para aprovacao do trabalho de conciusac
de curso apresentado, sem haver necessidade de corre¢do tendo em vista que o trabalho foi
aceito previamente em uma revista cientifica para publicacdo em formato de artigo.

Professor/a orientador/a: Rafaella da Silva Nogueira

Documento assinado digitalmente

o g RAFAELLA DA SILVA NOGUEIRA
Gl el  Data: 16/02/2022 10:21:36-0300
- Verifique em hips://verificador.iti.br
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Titulo

Sensoriamento Remoto aplicado a detecgdo espacial e temporal de dreas queimadas no Macico de Baturité

Introdugao e Justificativa

0 uso de sensores remotos na aquisigdo de informagdes tem sido amplamente utilizado no monitoramento de areas atingidas pelo fogo (FERNANDES;
Escuim et al. (2008) ressaltam que é dificil mapear os niveis de gravidade em grandes incéndios usando métodos tradicionais, especialmente quando ¢
uma topografia complexa, com declives ingremes e vegetacdo heterogénea. Porém, determinar o perimetro do incéndio, bem como a distribuicdo dos
gravidade facilita o processo de tomada de decisGes destinadas a restaurar as zonas afetadas bem como a analise dos efeitos da sucessdo da vegetagé
Atualmente, a avaliacdo da severidade do fogo tem sido realizada por meio de sensoriamento remoto, pois as dreas afetadas apresentam resposta esf
que pode ser monitorada por sensores remotos. A severidade e intensidade do fogo sdo conceitos distintos que sdo de fundamental importancia para ¢
dindmica do fogo na vegetagdo. A severidade indica o regime térmico sub superficial que o fogo origina, estando diretamente relacionada com o grau ¢
consumo do material lenhoso. Por outro lado, a intensidade do fogo é definida como a emissdo de calor do fogo por drea (FERNANDES; FERREIRA, 20:
A severidade das queimadas tem sido avaliada por varios autores por meio de indices espectrais. Dentre eles encontram-se os indices de queimada pc
normalizada (Normalized Burn Ratio - NBR), indice diferenciado de queimada por razdo normalizada (Differenced Normalized Burn Ratio - dNBR) e ind
diferenciado de queimada por razdo normalizada (Relative Differenced Normalized Burn Ratio - RANBR) (PETROPOULOS et al., 2014), indice de vegeta
normalizada (Normalized Difference Vegetation Index —-NDVI).

0 indice de vegetagdo por diferenga normalizada tem sido também utilizado para monitorar a cobertura vegetal da Terra. Baseado na interagdo entre ¢
energia eletromagnética, o NDVI combina a reflectdncia da banda do vermelho com o infravermelho préximo. Um niimero significativo de estudos inte
utilizado esse indice para monitorar a dindmica da vegetagdo (PETROPOULOS et al., 2014).

Por outo lado, estudos demonstram que o NDVI o uso do NDVI para o0 mapeamento de drea queimadas e e verificaram a sua menor eficiéncia quando
Indice de Queimada por Razdo Normalizada (CARDOZO et al., 2011). Este indice tem sido cada vez mais difundido no mapeamento de areas queimad:
al., 2011).

0 uso de indices multiespectrais constitui uma importante fonte para identificagdo e mensuracdo de areas queimadas. No estudo desenvolvido no Parq
Serra do Cip6 por Trindade et al; (2013) verificou-se que o uso de imagens Landsat-5 para obtengdo dos indices multiespectrais NDVI (Indice de Vegel
Diferenga Normalizada) e IQN (Indice de Queimada Normalizada) foram capazes de identificar com boa precisdo a existéncia de ilhas de vegetagdo na
graus de severidade diferentes de queima.

Neste contexto, Petropoulos et al. (2014) comentam que a identificagcdo de areas queimadas, geralmente apresenta uma variagdo espacial que depenc
vegetacdo inicial, das condigdes climdticas, de fatores topograficos e de condicbes especificas do terreno (TORRES et al., 2011).

Dainte disso, imagens de satélite tem sido utilizada para obtengdo de informacgdes que associadas as técnicas de geoprocessamento constituem uma f
fundamental na geragdo de indices de vegetagdo; na analise das evolugdes dindmicas do uso da terra; na elaboragdo de modelos digitais de elevagdo,
declividade e de aspecto; na distribuicdo espacial de focos de incéndio; e andlise da estrutura da paisagem (LOBODA et al., 2013).

Imagens obtidas do satélite Landsat tem sido uma das mais amplamente utilizadas para monitorar as variagdes espaciais e temporais na vegetagdo ar
incéndios e tendéncias na dindmica da vegetagdo. Isso se deve as caracteristicas desse satélite por ser multiespectral, com resolucdo de 30 m, periodi
dias e disponivel gratuitamente desde 1972. A resolugdo espacial do Landsat permite a detecgdo de grandes e pequenos incéndios e seu campo de ser
observacdo de diversas areas queimadas em uma imagem (VERAVERBEKE et al., 2012).

No entanto, detectar cicatrizes de queimadas, conhecer a dindmica de regeneracdo da vegetacdo apos incéndio e suas interacdes com a topografia e d
vertentes, sobretudo em dreas de caatinga, sdo pouco conhecidos na literatura (PETROPOULOS et al., 2014). Diante disso, é de suma importancia corr
uma desses fatores e suas relagdes nos biomas brasileiros para melhorar a gestdo das unidades de conservagdo e priorizar agdes de restauragdo nos €
afetados.

Objetivos
Incentivar o bolsista a reconhecer a importancia da pesquisa cientifica como formagdo complementar do profissional. Capacitar o bolsista no desenvoh
pesquisas cientificas relacionadas ao uso de geotecnologias aplicadas ao mapeamento de areas queimadas; realizar procedimentos de tratamentos de
satélite, bem como técnicas de analise espacial para classificacdo e geracdo de indices multiespectrais por meio de imagens de satélite; e desenvolver
critica de leitura e escrita para discussdo dos resultados e elaboracéo de artigo cientifico.

Metodologia
A primeira etapa sera incentivar o estudante a fazer uma revisdo de literatura basica sobre sensoriamento remoto e geoprocessamento, incéndios flor¢
solo. Em seguida, serd estimulado ao aluno a identificar a problematizacdo do projeto assim como sua importancia para a comunidade cientifica, gestc
como um todo. Além disso, serd incentivado ao bolsista desenvolver o raciocinio sobre a importancia da aplicagdo de técnicas de sensoriamento remot
de monitorar o impacto do fogo no Bioma Caatinga e auxiliando na adocdo de medidas de mitigagdo do aquecimento global e manutencgéo da sustenta

O primeiro procedimento sera realizar o pré-processamento das imagens para em seguida dar inicio a analise espacial da dindmica de cobertura do so
conjunto de imagens do satélite. A classificagdo do uso e cobertura do solo sera realizada pelo método de classificacdo supervisionada que tem como |
identificacdo das caracteristicas espectrais das classes pelo analista. Para realizagdo desse procedimento o estudante passard por um treinamento pare
manuseio técnico das ferramentas de classificagdo de imagens de satélite.

As cicatrizes de queimadas serdo delimitadas manualmente a partir da composigdo colorida das imagens de satélite. Os desenhos serdo vetorizados e
obtengdo do célculo da area queimada no software ArcGIS 10.8. Outro procedimento realizado serd a obtengdo das areas queimadas sera por meio do
queimada por razdo normalizada (NBR) que quantifica a diferenca normalizada da reflecténcia relativa as bandas 4 e 7 do satélite Landsat 5 e bandas
de forma a realgar as dreas queimadas e sua severidade.

A ultima etapa ¢é avaliar o vigor da vegetagdo por meio do indice de vegetagdo por diferenca normalizada (NDVI) no qual permite inferir o grau de cob:
superficie terrestre. Os valores de NDVI referentes a areas com cobertura podem variar de 0 a 1,0 onde os maiores valores referem-se a coberturas v¢
densas, os negativos indicam a presenga de nuvens e agua, valores préximos de zero podem ser associados a presenca de rochas e solo exposto.

A interpretacdo dos resultados serd realizada bolsista para depois iniciarmos a capacitacdo do aluno a fim da elaboragdo da redagdo do trabalho por m
simples, resumo expandido e artigo. E importante ressaltar que as atividades relacionadas a graduagdo serdo acompanhadas de modo a ndo haver inc
entre as disciplinas e o projeto. O bolsista também sera avaliado em termos de assiduidade, competéncia e capacidade de relacionar com os demais p
projeto.
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Dados do Projeto Pesquisa

Cédigo: PVR1480-2021

Titulo do Projeto: Sensoriamento remoto aplicado a detecgéo espacial e temporal de areas queimadas
no Macico de Baturité-Ceara

Tipo do Projeto: INTERNO ( Projeto Novo)

Categoria do Projeto: Iniciagéo Cientifica e Tecnologica

Situacio do Projeto: EM EXECUGCAO

Unidade: INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO RURAL (10.16)

Centro: INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO RURAL (10.16)

Palavra-Chave: geoprocessamento, manejo do solo, mudangas climaticas e sustentabilidade

E-mail: rafaellanogueira@unilab.edu.br

Edital: PROPPG 04/2021 - Programa Institucional de Bolsas de Iniciagéo
Cientifica(PIBIC/CNPg/UNILAB)

Cota: 2021-04 Pibic-Unilab-IC (01/10/2021 a 30/09/2022)

Area de Conhecimento, Grupo e Linha de Pesquisa

Area de Conhecimento: Manejo e Conservagédo do Solo

Grupo de Pesquisa: SISTEMAS AGRICOLAS DE BASE AGROECOLOGICA (302504)

Linha de Pesquisa: linha defaut

Resumo

A busca por conhecer e compreender melhor os efeitos do fogo tem sido um desafio para comunidade cientifica que busca verificar o impacto do
aquecimento global e da adogéo de praticas agricolas no aumento de focos de incéndios no Brasil. O objetivo desta pesquisa sera desenvolver
um método de deteccdo automatica de areas queimadas e analise de vigor da vegetagéo antes e apds o fogo por meio de técnicas de
sensoriamento remoto, no periodo de 1990 a 2021 no Macigo de Baturité. A primeira etapa sera o pré-processamento das imagens para realizar
a corregao atmosférica a partir do principio da reflectancia zero. Em seguida sera realizada a classificagao do uso e cobertura do solo pelo
método de classificagao supervisionada que tem como principio basico a identificagdo das caracteristicas espectrais das classes pelo analista no
programa ArcGIS 10. Outra etapa consiste na determinacdo manual das cicatrizes de queimadas e determinagéo do indice de queimada por
razao normalizada (NBR) e do indice de vegetacao por diferenga normalizada (NDVI) para inferir vigor da vegetacédo antes e apos o fogo. Com a
aplicagédo do geoprocessamento para determinar cicatrizes de queimada e verificar o vigor da vegetacédo antes e apos o fogo espera-se definir
uma metodologia que utilize dados do satélite Landsat, disponibilizados gratuitamente pelo Instituto de Pesquisas Espaciais, e que permita a
identificacdo de areas queimadas para a regido Nordeste onde verifica-se uma vegetacédo predominantemente do tipo Caatinga. Logo, o referido
estudo sera de suma importancia para encontrar um padrao espacial que auxilie as pesquisas nos estudos sobre o impacto do fogo e para
subsidiar os 6rgdos governamentais no gerenciamento e recuperacao dessas areas que podem estar em processo de degradacgéo.

Introducgao/Justificativa
(incluindo os beneficios esperados no processo ensino-aprendizagem e o retorno para os cursos e para os professores da UNILAB em geral)
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Titulo do Projeto: A aplicagdo de microrganismos eficientes na compostagem de residuos organicos e no
cultivo da alface
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Area de Conhecimento, Grupo e Linha de Pesquisa

Area de Conhecimento: Manejo e Tratos Culturais

Grupo de Pesquisa: SISTEMAS AGRICOLAS DE BASE AGROECOLOGICA (302504)

Linha de Pesquisa: linha defaut

Resumo

O uso de microrganismos eficientes na agricultura tem sido amplamente recomendado em cultivos de plantas como uma estratégia na diminuicéo
dos fertilizantes. Além do rhizobium, o bacillus ssp. e o trichoderma surgem como alternativas promissoras para aumentar a eficiéncia de
recuperacao dos nutrientes aplicados via adubo. Atualmente, ha evidéncia de que os microrganismos eficientes melhoram a absorcéo de
nutrientes devido a produgao de substancias similares auxinas que incrementam o crescimento de raizes. Tal efeito pode favorecer na diminuigao
das doses de compostos organicos no cultivo do alface. Por isso, este projeto tem como objetivo avaliar a eficiéncia agronémica da alface em
resposta aos compostos organicos inoculados e a aplicagéo de trichoderma no solo de cultivo. Os residuos organicos seréo inoculados com o
bacillus ssp. para aumentar a eficiéncia da compostagem e a qualidade do composto. No cultivo da alface sera aplicado o Trichoderma para
melhorar o crescimento das raizes. O esquema fatorial sera 6 x 2, delineado em blocos casualizados com quatro repeticbes. Seréo seis
compostos organicos. Parte destes compostos serdo aplicadas apenas 70% das doses recomendadas. Outro fator se refere ao cultivo da alface
com e sem a aplicagéo de trichoderma. Espera-se verificar que os compostos organicos inoculados favoregam o melhor crescimento e
produtividade da alface. Espera-se ainda que a inoculagdo com os microrganismos eficientes durante a compostagem e no cultivo seja capaz de
favorecer o crescimento das raizes e diminua a necessidade das doses de adubos orgénicos em torno de 30% para o cultivo organico de alface.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE DA INTEGRACAO INTERNACIONAL DA LUSOFONIA AFRO-BRASILEIRA
INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO RURAL

PORTARIA IDR N2 27, DE 21 DE SETEMBRO DE 2021

Dispde sobre a reconducao dos mandatos
de representantes docentes titulares e
suplentes do Conselho do Instituto de
Desenvolvimento Rural, para o triénio de
2021 a 2024.

A VICE-DIRETORA DO INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO RURAL DA UNIVERSIDADE DA
INTEGRACAO INTERNACIONAL DA LUSOFONIA AFRO-BRASILEIRA, no uso de suas atribuicdes legais, com
base no Estatuto da Unilab e na Portaria da Reitoria n2 299 de 12 de julho de 2019, publicada no Boletim
de Servigo da Unilab - Ano Il - n2 48, de 16 de julho de 2019, resolve:

Art. 12 Reconduzir o mandato de representantes docentes titulares e respectivos suplentes
do Conselho do Instituto de Desenvolvimento Rural, para o triénio de 2021 a 2024, a saber:

REPRESENTANTE DOCENTE - TITULAR SIAPE REPRESENTANTE DOCENTE - SUPLENTE SIAPE

Jaqueline Sgarbi Santos 2338290 || Daniela Queiroz Zuliani 1963862
Rafaela da Silva Nogueira 1992771 | Fred Denilson Barbosa da Silva 2417511
Virna Braga Marques 2076413 || Ana Carolina da Silva Pereira 1116318

Art. 29 Esta portaria entra em vigor no dia 22 de setembro de 2021 e conta seus efeitos por
3 (trés) anos.

Maria Ivanilda de Aguiar
Vice-Diretora no Exercicio da Direcao do Instituto de Desenvolvimento Rural

; eil Documento assinado eletronicamente por MARIA IVANILDA DE AGUIAR, DIRETOR(A) DE INSTITUTO,
| .ﬁmma L:T" SUBSTITUTO(A), em 21/09/2021, as 14:51, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no
art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.

§ eletrbnlca

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

https://sei.unilab.edu.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=387693&infra_sist...  1/2



21/09/2021 15:02 SEI/UNILAB - 0339226 - Portaria
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Referéncia: Processo n? 23282.001103/2021-14 SEI n2 0339226

https://sei.unilab.edu.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=387693&infra_sist...  2/2



13/04/2020 SEI/UNILAB - 0123119 - Portaria

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE DA INTEGRACAO INTERNACIONAL DA LUSOFONIA AFRO-BRASILEIRA
INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO RURAL

PORTARIA IDR N¢ 08, DE 13 DE ABRIL DE 2020

Dispde sobre alteragdao da portaria IDR n°
05, de 07 de abril de 2020.

O DIRETOR DO INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO RURAL DA UNIVERSIDADE DA
INTEGRACAO INTERNACIONAL DA LUSOFONIA AFRO-BRASILEIRA, no uso de suas atribuigdes legais, com
base no Estatuto da UNILAB e na Portaria GR N° 301, de 12 de julho de 2019, publicada no DOU de 15 de
julho de 2019, resolve:

Art. 12 Altera a Portaria IDR N2 05, de 07 de abril de 2020, do Instituto de
Desenvolvimento Rural da Universidade da Integra¢do Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira.

Onde se lé:

VI. Fred Denilson Barbosa da Silva (Instituto Federal do Ceara - Baturité);
VII. Joaquim Torres Filho (Instituto Federal do Ceara - Baturité); e
VIII. Rafaella da Silva Nogueira (Instituto Federal do Ceara - Baturité).

Leia-se:
VI. Fred Denilson Barbosa da Silva (Instituto de Desenvolvimento Rural - Unilab);
VII. Joaquim Torres Filho (Instituto de Desenvolvimento Rural - Unilab); e
VIII. Rafaella da Silva Nogueira (Instituto de Desenvolvimento Rural - Unilab).
Art. 22 Essa portaria conta seus efeitos a partir de sua assinatura.

Publique-se.

Documento assinado eletronicamente por LUCAS NUNES DA LUZ, DIRETOR(A) DE INSTITUTO, em
13/04/2020, as 12:08, conforme hordario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do
Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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Composi¢do, abunddncia e diversidade da fauna eddfica em um
fragmento de Caatinga

A fauna edéfica é usada como bioindicador de qualidade do solo, pois é capaz de transformar o solo, sendo, altamente sensivel as modificagdes ambientais. Possui
uma diversidade de invertebrados que vive permanentemente ou que apresenta um ou mais ciclos de vida no solo que variam muito em tamanho e didmetro, o
que lhes concede habilidades nos métodos de alimentagéo e adaptagdo ao hdbitat. Assim, objetivou-se identificar e classificar os diferentes grupos da macro e
mesofauna do solo, estudar sua abundancia e diversidade em dois periodos do ano, em um fragmento de caatinga em Redengdo, Ceara. O estudo foi realizado na
Fazenda Experimental (FEP) da Universidade da Integragdo Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB), onde foram instaladas 72 armadilhas para coleta
da macro e mesofauna nos periodos seco (2015) e chuvoso (2016). Os organismos capturados foram triados, contados, identificados e classificados em grandes
grupos. Foram calculados: densidade e riqueza de grupos e indices de diversidade e uniformidade do solo. Registrou-se 23515 e 18962 individuos nos periodos
seco e imido, respectivamente. A riqueza total foi de 43 grupos no periodo seco e 41 no periodo chuvoso. Os grupos mais representativos (97%) pertencem a 12
ordens, distribuidas em quatro classes, sendo Entomobryomorpha, Hymenoptera (Formicidae), Diptera, Acarina, coledptera e poduromorfa, as mais abundantes.
A sazonalidade ndo alterou composigdo da fauna edéfica, porém o periodo chuvoso favoreceu maior diversidade e equabilidade entre os grupos da pedofauna
identificados.

Palavras-chave: Artrépode do solo; Macigo de Baturité; Diversidade.

Composition, abundance and diversity of edaphic fauna in a
Caatinga fragment

The edaphic fauna is used as a bioindicator of soil quality, as it is capable of transforming the soil, being highly sensitive to environmental changes. It has a diversity
of invertebrates that live permanently or that have one or more life cycles in the soil that vary greatly in size and diameter, which gives them skills in methods of
feeding and adapting to the habitat. Thus, the objective was to identify and classify the different groups of the soil macro and mesofauna, to study their abundance
and diversity in two periods of the year, in a fragment of caatinga in Redengdo, Ceara. The study was carried out Experimental Farm (FEP) of the University of
International Integration of Afro-Brazilian Lusophony (UNILAB), where 72 traps were installed to collect macro and mesofauna in the dry (2015) and rainy (2016)
periods. The captured organisms were screened, counted, identified and classified into large groups. The following were calculated: density and richness of groups
and indexes of soil diversity and uniformity. 23515 and 18962 individuals were recorded in the dry and wet periods, respectively. The total wealth was 43 groups
in the dry period and 41 in the rainy period. The most representative groups (97%) belong to 12 orders, distributed in four classes, being Entomobryomorpha,
Hymenoptera (Formicidae), Diptera, Acarina, coleoptera and poduromorfa, the most advanced. Seasonality did not alter the composition of the edaphic fauna,
but the rainy season favored greater diversity and equability among the identified groups of pedofauna.

Keywords: Edaphic arthropod; Macigo de Baturité; Diversity.
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Mapeamento da vulnerabilidade a contaminagdo de um sistema
aquifero cristalino no municipio de Redengédo/CE

A escassez hidrica se caracteriza como um dos principais problemas do semidrido brasileiro. Apesar da grande importancia ambiental que os recursos hidricos
apresentam, a cada dia estes vem passando por um intenso processo de degradagdo e contaminagdo. Nessa perspectiva a pesquisa tem como objetivo mapear as
dreas vulnerdveis a contaminagdo hidrica de um sistema aquifero localizado na serra Olho d"agua dos Constantinos no municipio de Redengdo (CE). Para isso
utilizou-se 0 método GOD (Groundwater hydraulic confinement, Overlaying strata, Depth to groundwater table) para identificar a vulnerabilidade natural do
aquifero, Avaliagdo de Impactos Ambientais (AIA) nas nascentes, por meio de pardmetros macroscépicos relacionado ao uso antrépico e medidas de conservagdo
nas nascentes, e 0 mapeamento das areas suscetiveis a contaminagdo, por meio do cruzamento da vulnerabilidade natural com as cargas contaminantes
identificadas in loco. Identificou-se que o uso da agua se destina principalmente as atividades domésticas (45,5%) e ao consumo humano (36%). Em relagdo ao
grau de preservagdo das nascentes, observou-se que a maioria foram classificadas em péssimo e ruim estado de conservagdo (55,5%). A vulnerabilidade natural
classificou-se em inexistente e baixa, com indice GOD de 0,0 a 0,11. As principais fontes de contaminagdo mapeadas foram agricultura, efluentes domésticos e as
edificagdes, resultando em duas dreas com alto risco de contaminagdo hidrica. Desse modo, conclui-se que os resultados apresentados corroboram para uma
analise situacional do recurso hidrico, indicando as dreas que mais necessitam de cuidados, para que assim, possa evitar a degradagdo e contaminagdo do recurso
tdo necessario a comunidade e de grande importancia ambiental.

Palavras-chave: Aguas subterraneas; Semiérido; Degradagdo; Recursos Hidricos; Geoprocessamento.

Mapping from vulnerability to contamination of a crystalline
aquifering system in the city of Reden¢éo/CE

Water scarcity is characterized as one of the main problems in the Brazilian semiarid region. Despite the great environmental importance that water resources
present, each day they are going through an intense process of degradation and contamination. In this perspective, the research aims to map the areas vulnerable
to water contamination of an aquifer system located in the Serra Olho d"agua dos Constantinos in the municipality of Redeng&o (CE). For this, the GOD method
(Groundwater hydraulic confinement, Overlaying strata, Depth to groundwater table) was used to identify the natural vulnerability of the aquifer, Environmental
Impact Assessment (EIA) in the springs, through macroscopic parameters related to anthropic use and measures of conservation in the springs, and the mapping
of areas susceptible to contamination, by crossing the natural vulnerability with the contaminating loads identified in loco. It was identified that the use of water
is mainly intended for domestic activities (45.5%) and human consumption (36%). Regarding the degree of preservation of the springs, it was observed that most
were classified as poor and poor state of conservation (55.5%). Natural vulnerability was classified as non-existent and low, with a GOD index of 0.0 to 0.11. The
main sources of contamination mapped were agriculture, domestic effluents and buildings, resulting in two areas with a high risk of water contamination. Thus, it
is concluded that the results presented corroborate for a situational analysis of the water resource, indicating the areas that most need care, so that, thus, it can
avoid the degradation and contamination of the resource so necessary to the community and of great environmental importance.

Keywords: Groundwater; Semiarid; Degradation; Water Resources; Geoprocessing.
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INFLUENCIA DO FOGO NA VARIABILIDADE ESPACIAL DOS ATRIBUTOS
QUIMICOS DO SOLO

Francisca Jéssica Gama Pinto', Antonio Patrick Meneses de Brito?, Fred Denilson Barbosa da Silva’,
Rafaella da Silva Nogueira*

RESUMO

O fogo ¢ uma grande ameaca a integridade biologica dos ecossistemas por promover danos irreparaveis
a flora e a fauna. O presente estudo teve como objetivo analisar o efeito do fogo na variabilidade
espacial dos atributos quimicos do solo apds a queima de diferentes niveis de residuos vegetais. A area
experimental esta localizada no municipio de Pentecoste (CE) e abrange uma area de aproximadamente
2.300 m?. As amostras de solo foram coletadas nas camadas de 0,0-0,10m e 0,10-0,20m totalizando 48
pontos. Foram analisados os atributos quimicos K, Na, P, MO e pH. Realizou-se inicialmente a analise
descritiva dos atributos quimicos, e posteriormente a modelagem do semivariograma para identificar
a variabilidade espacial dos atributos quimicos estudados. Os atributos quimicos P, MO e pH
obtiveram maiores teores apos a queima dos residuos, enquanto que para os atributos K e Na nao se
observou alteracdes significativas nos tratamentos estudados. A maioria dos dados se ajustou ao
semivariograma de modelo esférico, seguido do exponencial. O uso da queima de residuos vegetais
promoveu alteragdo na dindmica espacial dos atributos quimicos, pois afeta de forma distinta os
atributos do solo de acordo com a quantidade de biomassa disponivel para queima. Os atributos
quimicos do solo apresentaram variabilidade espacial no solo apds queima do residuo.

PALAVRAS-CHAVE: Queima, manejo do solo, geoestatistica, semiarido.

INFLUENCE OF FIRE ON SPATIAL VARIABILITY OF SOIL CHEMICAL ATTRIBUTES

ABSTRACT

Fire is a major threat to the biological integrity of ecosystems as it causes irreparable damage to flora
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ESPACIALIZACAO DA QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA DESTINADA A
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SPATIALIZATION OF GROUND WATER QUALITY FOR IRRIGATION IN THE
AGRICULTURAL COMMUNITY OF BARREIROS, ARATUBA-CE
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RESUMO: A 4gua subterranea esta igualmente sujeita & contaminacao e ao esgotamento e deve ser explorada
de maneira sustentavel e ter a potabilidade avaliada de modo a ndo oferecer risco a saude da populagdo. O
objetivo do trabalho foi analisar a distribuicdao espacial de parametros de qualidade da agua subterranea na
comunidade de Barreiros, Aratuba-CE. Os parametros temperatura, condutividade elétrica (CE), turbidez,
potencial hidrogenionico (pH), solidos dissolvidos (STD), cloreto e a dureza foram avaliados em 16 pogos. A
variabilidade espacial foi determinada por meio de analise geoestatistica utilizando o Software Gama Designer
Software (GS+), versdo 10. A interpolacdo foi aplicada por meio da técnica de krigagem para construgdo de
mapas de programa Sufer 8.0. Os resultados obtidos nas analises foram comparados aos valores maximos
permitidos pela legislacdo vigente. A analise variografica indicou que a CE e STD se ajustaram melhor ao
modelo esférico; os cloretos e turbidez ao modelo linear; e dureza, pH e temperatura ao modelo gaussiano. A
qualidade da &gua subterrdnea na comunidade de Barreiros apresentou inadequacdes nos parametros CE e pH.
Os demais parametros se mantiveram dentro do permitido.

Palavras-chave: Variabilidade espacial, geoestatistica, krigagem, potabilidade

ABSTRACT: Groundwater is also subject to contamination and depletion, must be exploited in a sustainable
manner and be potable in a way that does not pose a risk to the health of the population. The objective of this
work was to analyze the spatial distribution of groundwater quality parameters in the community of Barreiros,
Aratuba-CE. The evaluated parameters were temperature, electrical conductivity (CE), turbidity, hydrogen
ionic potential (pH), dissolved solids (STD), chloride and hardness. Sixteen wells were evaluated. Spatial
variability was evaluated using geostatistical analysis using the Software Designer Gama Software (GS +),
version 10. The interpolation was applied using the kriging technique to construct Sufer 8.0 program maps.
The results obtained in the analyzes were compared to the maximum values allowed by the current legislation.
The variographic analysis indicated that EC and STD fit better to the spherical model; chlorides and turbidity
to the linear model; and hardness, pH and temperature to the Gaussian model. The quality of groundwater in
the community of Barreiros presented inadequacies in the CE and pH parameters. The other parameters were
kept within the allowed limits.

Key words: Spatial variability, geostatistics, kriging, potability
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INTRODUCAO

No Brasil as 4guas subterraneas tém sido
utilizadas como fontes de abastecimento
publico e privado a fim de suprir as mais
variadas necessidades sociais, como a
irriga¢do, a industria e o consumo humano
(HIRATA et al., 2010). As aguas subterraneas
possuem potencial para reduzir a restricdo
hidrica mediante as adversidades climaticas, a
sua utilizacdo e gestdo refletem as mesmas
falhas que levaram a degradagdo das &aguas
superficiais (VILLAR, 2016).

Embora seja subterranea, este tipo de
agua esta igualmente sujeita a contaminacao e
ao esgotamento, tal e qual as demais fontes de
agua, portanto deve ser explorada de maneira
sustentavel e ter a potabilidade comumente
avaliada (MOTTA et al., 2014).

A perfuragao inadequada dos pogos, o
destino final de esgotos domésticos e
industriais (geralmente despejados em fossas e
tanques sépticos) e o inadequado descarte de
residuos solidos sdo potenciais fontes de
contaminagdo das aguas subterraneas (SILVA
etal., 2014).

A utilizagdo do recurso hidrico
subterraneo pressupde a realizagdo de estudos
visando avaliar a qualidade da 4gua,
objetivando conhecer os fatores ambientais
(naturais ou antropicos) que de forma direta ou
indireta afetam a qualidade da 4gua e, com
base em tais resultados, direcionar os
investimentos necessarios, seja para elevar os
niveis de potabilidade da dgua ou direciona-los
para as regides onde a dgua ¢ mais potavel
(BRAGA etal., 2018).

Segundo Becker (2010), a qualidade da
agua ¢ o que assegura um determinado uso ou
conjunto de usos dessa agua e é representada
por caracteristicas intrinsecas de natureza
fisica, quimica, radioativa e biologica,
geralmente mensuraveis. Para Eloi et al
(2014), a qualidade da dgua ¢ um dos fatores
mais importantes para a irrigacdao, pois

pequenas quantidades de soluto podem a longo
prazo transformar uma area fértil em um solo
salino de baixa produtividade.

Mediante a necessidade de determinar a
qualidade da &gua, trabalhos tem utilizado
como ferramenta o geoprocessamento a fim de
avaliar distribuicdo espacial dos atributos
indicativos da potabilidade. Cruz et al. (2010),
afirmam que através dos SIGs ¢ possivel a
manipulacdo de dados georreferenciados de
forma réapida, e a produgdo de mapas, graficos
e planilhas que possibilitem a analise do
comportamento  espacial de  variaveis
indicadoras da qualidade da 4gua ao longo de
uma determinada regido de interesse. Diante
do exposto, o objetivo do trabalho foi analisar
a distribuicdo espacial da qualidade da agua
subterranea destinada a irrigagdo e consumo
humano na comunidade rural de Barreiros, em
Aratuba-CE.

MATERIAL E METODOS

Caracterizacao da area de estudo

O presente trabalho foi realizado na
comunidade de  Barreiros que  esta
localizada no municipio de Aratuba, e estd
situado entre as coordenadas 4° 25’ 06”S e 39°
02° 42”W, na regido serrana do Maci¢o de
Baturit¢ a 126 km da capital Fortaleza-CE
(Figura 1). O municipio apresenta clima
Tropical Sub-quente Umido, temperatura
média entre 24° a 26° C, pluviosidade de
1.753,1 mm e altitude de 830 m (IPECE,
2017).

A comunidade de Barreiros abrange
cerca de 110 familias e tem como principal
atividade econdmica a agricultura, se
destacando na produgdo de hortalicas.

A principal fonte de agua utilizada para
consumo e outras atividades ¢ proveniente de
pocos profundos, razdo pela qual se faz
necessario avaliar a qualidade da agua na
referida comunidade.
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Figura 1. Mapa de localizagdo da comunidade de Barreiros, Aratuba-CE.

Coleta e analise de dados

Inicialmente foram realizadas visitas de
campo com o intuito de delinear por meio de
questionario  semiestruturado  informagdes
sobre em quais atividades a dgua era utilizada,
a vazdo dos pocos, tamanho da 4rea de
producdo, dentre outros. Posteriormente foi
realizado o georreferenciamento dos pogos
com o auxilio do GPS (Sistema de
Posicionamento Global) modelo Garmim
76scx para determinar as coordenadas
geograficas. Para a elaboragdo do mapa de
distribuicdo espacial dos pogos, foi utilizada
uma imagem obtida através do Google Earth
Pro de 12 de janeiro de 2019 e
georreferenciada no programa ArcGis 10.1.

As coletas de agua foram realizadas em
recipientes previamente esterilizados com
acido cloridrico (HCI) e devidamente
identificados. Foram avaliados 16 pogos. Os
parametros avaliados foram temperatura,
condutividade  elétrica  (CE), turbidez,
potencial  hidrogenionico  (pH), so6lidos
dissolvidos totais (STD), cloreto e dureza.

No ato da coleta foram aferidos a
temperatura ¢ o pH. A temperatura foi
mensurada com o auxilio de um termdmetro
de mercurio com graduacao de 0 a 150 °C, o
pH foi determinado com o auxilio de um

Phmetro portatil Modelo Akrom Kr21. Os
solidos totais dissolvidos (TDS) e a
condutividade elétrica foram aferidos por meio
de um aparelho multiparametro de bancada
AZ- modelo 86505 e a turbidez foi
determinada por turbidimetro AP- modelo
2000.

As demais andlises foram realizadas no
Laboratério de Quimica Geral 1 e II, do
Campus das Auroras da UNILAB. Os cloretos
e a dureza foram determinados com base no
Manual do Ministério da Saude (BRASIL,
2011). O cloreto foi determinado pelo método
de titulagdo com nitrato de prata (AgNOs3).
Onde ajustou-se o pH entre 7 ¢ 10 com
hidroxido de sédio (NaOH), adicionou-se 4
gotas da solucdo indicadora de Cromato de
Potassio (K2Crs) 0,1 Mol L' e titulou-se
amostra de 50 ml com a solu¢do padrio de
nitrato de prata (0,1 M). Um branco foi
realizado utilizando 100 mL de 4gua de
destilada com um pouco de carbonato de
calcio CaCO3 e titulado com AgNOs.
Posteriormente  realizou-se  os  calculos
(Equagao 1).

Mg/Lde Cl =(A—B) N «35.45/mldaam. (1)

Revista Brasileira de Agricultura Irrigada v.15, p.36-47, 2021



39

Alexandre et al.

Onde: A - ml do titulante gasto na amostra; B
- ml do titulante gasto no branco; N -
Normalidade do titulante; AM - amostra.

A Dureza Total (DT) foi determinada
por meio da titulagdo com Ethylenediamine
tetraacetic Acid (EDTA). Utilizou-se 20 ml da
amostra, adicionou-se com o auxilio de uma
pipeta 3 ml da solugdo tampao amoniacal pH
= 0 (NH4CI/NH3) e uma pitada do titulante
negro Eriocromo T. Titulou-se a amostra com
EDTA 0,01 M/L até a viragem da cor rosa
para azul. Em seguida foram realizados os
calculos (Equacao 2).

DT = ml de EDTA = 1000 = FC/ml da am. (2)

Onde: Ml de EDTA - Volume de EDTA gasto
na titulacdo; FC - Fator de correcdo; AM —
amostra.
A padronizacdo foi realizada utilizando-
se 5 ml da solugao de carbonato de calcio 0,01
(CaCO3) em 20 ml de agua destilada. Ajustou-
se o pH entre 12 e 13 com hidroxido de sodio
(NaOH) 6,0 Mol/L, adicionou-se o indicador
Eriocromo T. e titulou-se com a solugdo de
EDTA até a viragem de cor e calculou-se
(Equacao 3).
4

FC=— 3)

Onde: FC - Fator de corre¢do; v - volume; vp -
volume de EDTA gasto na titulagao.

A qualidade da agua foi comparada
conforme os padroes de potabilidade da
Resolugio CONAMA n° 357 de 17 de marco
de 2005 (turbidez, pH e CE), da Portaria do
Ministério da Saude n° 2.914/2011 (Cloretos,
Dureza e STD) e Ministério da Saude, (2006),
(temperatura).

A variabilidade espacial foi avaliada por
meio de analise geoestatistica ajustando
modelos  tedricos aos  semivariogramas
experimentais utilizando o Software Gama
Designer Software (GS+), versao 10. A
escolha dos modelos teodricos (esférico,
exponencial, gaussiano, linear) seguiu critérios
adotados pelo software GS+®, que utiliza a
menor soma dos quadrados do residuo e o
maior coeficiente de determinacdo. A
interpolagdo foi aplicada por meio da técnica
de krigagem para construcdo de mapas de
isolinhas no programa Sufer 8.0.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Identificaclo e caracterizacio dos pogos

A comunidade apresenta 16 pogos,
sendo dois deles comunitarios (P7 e P14),
responsaveis pela distribuicdo de agua para
toda a populacao (Tabela 1). Os outros 14 se
localizam em propriedades rurais distintas e
foram escavados pelos proprios proprietarios,
sendo seu uso limitado aos proprietarios e
familiares.

A atividade agricola ¢ preponderante na
comunidade ocupando quase que por completo
sua extensdo territorial, observa-se manchas de
vegetacdo nativa mais nas extremidades norte
e sul.

A vazdo dos pocos variou de 1.500 a
7200 L/h e o tamanho da 4rea de
produgdo dos agricultores variou de 0,5 a 16
ha. Quanto ao tipo de uso da 4gua, em
37,5% dos pogos, a agua ¢ utilizada nos 3
tipos de uso: consumo humano,
irrigacdo e atividades domésticas. Apenas um
poco ¢ utilizado somente para irrigacao
(Tabela 1)
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Tabela 1. Localizacdo, vazdo, area de producdo e tipo de uso da dgua subterranea.

Pogos Amostrados XCoordenadasY Vazio (L/h) Area de(:h[;r)odu(;ao Tipo de Uso

Pl 497519 9514307 2.000 2 ha 1,2¢3
P2 497459 9514352 6.000 2 ha 2¢3
P3 497644 9514228 4.000 1 ha 1,2e3
P4 497470 9514187 1.500 2 ha 1,2e3
P5 497442 9514093 1.800 2 ha 2¢3
P6 497621 9514052 2.000 0,5 ha 1,2e3
P7 497681 9514074 5.000 - le3*
P8 497624 9514237 4.000 3 ha 1,2¢3
P9 497714 9514095 2.000 16 ha 1,2¢3
P10 497862 9514109 2.000 0,5 ha 2e3
P11 497660 9513999 1.800 1,5 ha 2¢3
P12 497430 9513809 7.200 0,5 ha 2
P13 497685 9513944 2.500 2 ha 2e3
P14 497340 9513979 5.000 - le3*
P15 497450 9514216 2.000 2,1 ha 2¢3
P16 497714 9513699 1.500 2,5ha 2¢3

P: Pogo; 1: Consumo Humano; 2: Irrigagdo; 3: Atividades Domésticas; *Po¢o Comunitario.

Esses dados demonstram a relevancia da
agua subterranea na comunidade, suprindo as
necessidades humanas no que tange ao
consumo humano e seus multiplos usos.

O que torna indispensavel o
monitoramento da qualidade da dgua que esta
sendo distribuida.

Analise fisico-quimica da agua

De acordo com os dados sumarizados na
tabela 2, identificou-se desconformidade nos
pardmetros de Condutividade elétrica (100%
das amostras) e pH (50% das amostras), ja os
demais atributos apresentaram comportamento
satisfatorio.

Tabela 2. Parametros fisico-quimicos da agua subterranea e Valor Maximo Permitido.

Pardmetros
Fisicos Quimicos
Amostras CE Turbidez Temperatura STD Dureza (mg Cloretos
(dS m™) (NTU) O (mgL™h pH L (mgL™h

P1 0,715 3,03 24 326 6,0 233,33 97,27
P2 0,580 2,93 23 292 59 99,99 116,12
P3 0,358 3,46 23 180 5,7 61,90 62,53
P4 0,635 2,91 23 318 6,0 161,89 104,22
P5 0,410 2,9 23 205 6,0 99,99 62,53
P6 0,725 2,96 24 364 6,3 280,93 138,91
P7 0,451 2,84 23 228 5,8 123,80 69,48
P8 0,476 2,97 23 243 5,7 109,51 104,22
P9 0,435 2,96 24 221 5,7 123,80 97,27
P10 0,349 2,88 23 177 59 109,51 48,64
P11 0,515 3,09 22 259 5,7 99,99 104,22
P12 0,390 4,14 22 189 6,2 223,80 55,59
P13 0,527 2,96 24 256 6,0 123,80 97,27
P14 0,441 3,02 24 216 6,2 128,56 76,43
P15 0,758 3,65 23 372 6,0 199,98 111,17
P16 0,715 3,11 23 129 5,6 52,37 40,33
VMP* 0,340 40 20a30 1000 6-9 500 250

P — Pogo; VMP — Valor Maximo Permitido; NTU- Unidade Nefelométrica de Turbidez.
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Para o parametro CE observou-se que,
100% das amostras apresentaram valores
acima do permitido pela legislacao (0,340 dS
m!), sendo os maiores valores encontrados
nos pocos P1, P6, P15 e P16 que ficaram
acima dos 0,700 dS m™' (Tabela 2). Tendo em
vista que a CE esta fortemente relacionada a
presenca de ions, particulas carregadas
eletricamente por solidos dissolvidos, acredita-
se que as altas taxas de condutividade elétrica
atribui-se ao fato da presenca dessas particulas
dissolvidas na 4gua, particulas essas,
provenientes do esgoto doméstico (muito
comum nas proximidades dos pontos de
captacao). Outro fator relevante ¢ a
caracterizacdo do potencial hidrogenidnico da
agua, em 50% dos pocos a agua classificou-se
em acida. De acordo com Filho (2018)
solugdes 4acidas sdao relativamente boas
condutoras elétricas. O fator da acidez pode
estar relacionado a grande quantidade de
aplicacdo quimica nas d4reas agricolas da
comunidade, uma vez que os residuos podem
chegar facilmente a zona saturada do aquifero
deixando-o com tendencia acida, como
corrobora Soares ¢ Rosa (2017).

E  importante  destacar que a
condutividade ¢ a expressdo numérica da
capacidade de uma é4gua conduzir a corrente
elétrica, indica a quantidade de sais existentes
na coluna d’agua e, portanto, representa uma
medida indireta da concentragdo de poluentes,
em geral, niveis superiores a 0,100 dS m'!
indicam ambientes impactados (CETESB,
2009).

Os parametros turbidez e temperatura se
encontraram dentro do permitido, com valores
variando de 2,9 (P5) a 4,14 NTU (P12) e entre
22 a 24 °C, respectivamente. O parametro
STD também se manteve dentro da
normalidade, sendo o maior valor encontrado
no P15 (372 mg L") e menor no P16 (129 mg
L) (Tabela 2).

A turbidez de uma amostra de adgua ¢ o
grau de atenuacdo de intensidade que um feixe
de luz sofre ao atravessa-la devido a presenca
de so6lidos em suspensdo, tais como particulas
inorganicas (areia, silte, argila) e detritos
organicos, tais como algas e bactérias,
plancton em geral etc (CETESB, 2009). O P12

se localiza em regido recentemente desmatada
e queimada para implantacdo de area agricola,
0 que pode ter acarretado esse valor de
turbidez mais elevado em relagdo aos demais
POGOs.

O potencial hidrogenionico (pH) ¢ um
parametro que indica o grau de acidez ou
alcalinidade do meio. O pH apresentou valores
abaixo do permitido pela legislagdo em 50%
dos pogos analisados, 31,25% obteve valor 6,0
ficando no limite do minimo permitido e
somente 18,75% obteve valores acima de 6,0
(Tabela 2). Para a irrigacdo esse parametro €
bastante importante, pois a aplicagdo de uma
dgua muito acida pode aumentar a
concentracdo de acidez do solo e acarretar
prejuizos para as plantas. Muitos pogos estdo
localizados dentro de 4reas agricolas de
cultivo ou muito proéximas a estas, o uso de
tais produtos no manejo da produgdo ocorre
com bastante frequéncia, e podem ter
influenciado a reducao do pH. Outro fator que
pode estar associado a diminui¢ao do pH ¢ a
dissolugdo de  rochas  presentes no
embasamento cristalino em que 0s pogos estao
localizados (influéncia litologica local). Para
Szikszay (1993) as daguas provenientes de
embasamento cristalino, tanto graniticas como
gndissicas, enquadram-se na categoria de
aguas bicarbonatadas calco-magnesianas, que,
juntamente com certas influéncias locais de
calcarios e dolomitos, sdo aguas frias com
média a alta condutividade elétrica e pH baixo.

A dureza ficou dentro do permitido em
todos os pogos avaliados variando de 52,37
mg L' no P16 a 280 mg L' no P6 (Tabela 2).
A dureza da 4gua é expressa em mg L' de
carbonato de calcio (CaCOs3) e pode ser
classificada em: mole ou branda (< que 50 mg
L de CaCOs;); dureza moderada (entre 50 e
150 mg L); dura (entre 150 e 300 mg L); e
muito dura (> que 300 mg L') (BRASIL,
2006).

Segundo essa classificagdo, 68,7% dos
pogos avaliados apresenta agua com dureza
moderada e os outros 31,3% &4gua dura. Para
Sousa e Ribeiro Junior (2013), do ponto de
vista da potabilizagdo sdo admitidos valores
maximos relativamente altos, tipicos de aguas
duras ou muito duras e atribui-se um efeito
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laxativo e sabor desagraddvel a 4gua de
elevada dureza.

Somente os parametros CE e pH
estiveram em desconformidade com a
legislagdo vigente para o consumo humano e
podem estar diretamente relacionados a
atividade agricola praticada na regido. Mesmo
essas variaveis terem apresentado
desconformidade em alguns pogos, no geral, o
uso da agua para irrigacdo ¢ recomendado,
uma vez que as aguas apresentam baixa e
média salinidade, além dos outros parametros
que se comportaram em conformidade.

Recomenda-se que mais estudos sejam
realizados na comunidade a fim de determinar
outros parametros primordiais na qualidade da
agua, como nitrato, ferro, sulfatos e analise
microbiologica. Tendo em vista que a
agricultura ¢ atividade preponderante na
regido e esta ¢ suprida pela dgua subterranea, ¢
de suma importancia que a qualidade para
irrigagdo também seja avaliada (Tabela 3).

De acordo com os resultados
expressados na tabela 3, identificou-se que em
todos os pontos de avaliagio da d4gua
subterranea, o pH se manteve em valores fora
da amplitude normal para uso na irrigagao.
Porém, observou-se que 100% dos pontos os
resultados foram bem préximos dos valores

recomendados. Para Ayers e Westcot, (1987),
um desvio de aproximadamente 10% dos
valores de referéncia tem pouca importancia,
pois outros fatores podem afetar o rendimento
das culturas.

Em relacdo a condutividade elétrica,
identificou que 93,7% dos pocos apresentaram
agua com média salinidade, com variagao de
0,349 a 0,725 dS m-1. Apenas o pogo 15
apresentou agua com alta salinidade (0,758 dS
m-1). Para Richards (1993), as é4guas com
média salinidadedevem ser usadas para
irrigacdo sempre que o solo apresentar um
grau moderado de lixiviagdo, e plantas com
moderada tolerancia a sais devem ser
cultivadas, sem necessidade de correcdes
futuras. A agua que apresentou alta salinidade
nao deve ser usada em solos que a drenagem
seja deficiente, e deve ocorrer selecao de
espécies tolerantes a sais para o cultivo.

Os resultados indicaram que os Sdlidos
Totais Dissolvidos na agua subterrdnea da
comunidade, ndo apresentam nenhuma
restricdo de uso para a irrigagdo. Desse modo,
a CE junto com os STD fornece de modo
quantitativo o total de sais dissolvidos na
dgua, sendo esses sais  constituidos
substancialmente por ions de s6dio, magnésio,
cloreto, calcio, carbonatos e bicarbonatos.

Tabela 3. Restricdes de uso da dgua para irrigacdo na comunidade de estudo.

Valor de referéncia para uso

Parametro na irrigagio Classificagdo Referéncia usada
pH
(Potencial 6,5-8,4 Amplitude normal de uso Ayers e Westcot, (1987)
Hidrogenionico)
0-0,25dS m’! Agua de baixa salinidade
CE 0,25-0,75dS m™! Agua de média salinidade .

.. > ’ ; Rich 1954
(Condutividade 0,75 -225 dS m’! Agua de alta salinidade ichards, (1954)
elétrica) 2,25 -5,00dS m™ Agua de muito alta salinidade
STD <450 Mg L' Nenhum grau de restricdo de uso
(Sélidos Totais 450 -2000 Mg L' Ligeiro a m"deradﬁsirau derestricode  \ o oo o Westeot, (1987)
Dissolvidos) > 2000 Mg L! Severo grau de restri¢do de uso

A média obtida para a CE em toda a
comunidade foi de 0,5 dS m™!, pela legislagdo
o resultado ¢ cinco vezes maior que 0 maximo
permitido para o consumo humano, quanto ao
uso para irrigagdo apresenta-se toleravel e sem
muitas restricdes. O pH obteve média de 5,91,

valor abaixo do recomendado para consumo
pela legislacao que indica valores de 6,0 a 9,0,
portanto dgua acida e fora da amplitude de uso
para irrigagdo. Os demais parametros
apresentaram médias dentro do permitido
(Tabela 4).
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Tabela 4. Estatistica descritiva e distribuicdo de frequéncias dos pardmetros analisados.

CE Cloretos Dureza STD pH Temp. Turbidez
Meédia 0,5 86,63 139,57 248,43 5,91 23,18 3,11
Desvio padrdo 0,14 27,78 63,78 69,88 0,20 0,65 0,34
Variancia 0,02 772,21 4068,43 4884,52 0,04 0,42 0,12
C.V. (%) 28 31,49 45,69 28,13 3,38 2,8 10,93
Minimo 0,3 40,33 52,37 129 5,6 22,00 2,84
Maximo 0,7 138,91 280,93 372 6,3 24,00 4,14
Assimetria 0,38 -0,05 0,82 0,32 0,21 -0,18 1,97
Curtose -0,83 -0,94 -0,23 -0,78 -0,94 -0,62 2,92

C.V.: Coeficiente de Variagdo; Temp: Temperatura.

A classificacdo dos coeficientes de
variagdo, foi avaliado conforme Pimentel-
Gomes (1985), cujos intervalos se classificam
em baixo (CV < 10%); médio (10% < CV<
20%); alto (20% < CV< 30%); e muito alto
(CV > 30%). Assim o baixo valor de CV dos
dados de pH e temperatura representam uma
pequena variabilidade desse parametro. As
variaveis cloreto e dureza foram classificadas
com variabilidade muito alta, enquanto que a
CE e o STD tiveram variabilidade alta. A

uma recarga na quantidade de 4gua nos pogos,
assim os sais presentes nas aguas sao diluidos
com o aumento do volume da dgua no poco.

Variabilidade espacial da qualidade da
agua e semivariogramas

O semivariogramas ¢ uma ferramenta
basica de suporte 4&s técnicas de krigagem,
pois o modelo de semivariogramas utilizado ¢
a representacdo da estrutura de dados
espaciais que  serdo  utilizados na

turbidez apresentou média variabilidade interpolagdo (CAMARGOS; FELGUEIRAS,
espacial (Tabela 4). 2006). A andlise variografica indicou
Essa variabilidade no CV possivelmente que a CE e STD se ajustaram melhor ao
foi influenciada pela diluicdo natural da agua modelo esférico; 0s cloretos e
na época da amostragem (inicio do periodo turbidez a0 modelo linear; e dureza, pH e
chuvoso). Segundo Chaves et al. (2015), com temperatura ao modelo gaussiano
o aumento da precipitacdo pluviométrica ha (Tabela 5).
Tabela 5. Parametros e modelos de semivariogramas ajustados das varidveis avaliadas.
Parametros CE Cloretos Dureza STD pH Temp. Turbidez
Modelo Esférico Linear Gaussiano Esférico Gaussiano Gaussiano Linear
2 0,459 0,008 0,207 0,340 0,152 0,144 0,064
Proporgio 0,907 0,13 0,998 0,829 0,997 0,998 0,52
Efeito Pepita 1870,00 590,26 10,00 770,00 0,0001 0,001 0,057
Patamar 20180,00 678,46 4785,00 4496,00 0,0382 0,548 0,12
Alcance 175,90 334,71 67,37 186,70 64,26 58,54 334,72

Efeito pepita (C0); patamar (CO + C); alcance (a); proporgdo (C/C0+C); 12: coeficiente de correlagdo; Temp.: Temperatura.

O alcance a (range) ¢ a distancia dentro
da qual as amostras  apresentam-se
correlacionadas espacialmente (REICHARDT;
TIMM, 2012). A temperatura apresentou
menor valor de alcance (58,54 m) seguida do
pH (64,26) e da dureza (67,37 m). Turbidez e
cloretos apresentaram valores bem
semelhantes de alcance (aproximadamente 335
m), e CE e STD valores intermediarios, 175,9
m e 186,7 m, respectivamente. No método
geoestatistico, a darea de influéncia das

amostras na interpolagdo ¢ indicada pelo
alcance dos semivariogramas.

Botega et al. (2013) avaliando a
variabilidade espacial de atributos do solo
encontraram valores de alcance variando de
116 m para Ca’" a 910 m para a variavel
argila, segundo esses autores isso demonstra
que este atributo, dentre os atributos que
compdem a textura do solo, foi o que
apresentou menor variabilidade e maior
continuidade espacial, garantindo melhor
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precisdo nas estimativas em locais ndo
amostrados.

A distribuicao espacial de CE, cloretos,
dureza, TDS e apresentaram distribui¢dao
espacial com predominio de dois picos de
maiores intensidades na direcdo noroeste em
direcdo a regido central, caracterizados por

valores superiores a 0,700 (dS m)

A

para CE, 310 ppm para TDS, 110 para
cloretos € 190 mg L' para dureza, sendo que
esta

variavel

também apresentou pico

na regido sudoeste.

Os menores valores desses 4 parametros
estdo localizados na regido Sudeste e Leste
(Figura 2B, 2C, 2D ¢ 2F).

CE (dsm™)

0,750

0,700
0,650

Turbidez (NTU)

415

Figura 2. Mapas de espacializagdo dos parametros indicativos da qualidade da agua pelo método da krigagem,
Temperatura (A), Condutividade Elétrica (B), Cloretos (C), Dureza (D), pH (E), TDS (F) e Turbidez (G).
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Os STD estao relacionados diretamente
com a condutividade elétrica (ARAUJO;
OLIVEIRA, 2013), quanto maior a
dissociacdo de solidos na dgua, maior sera a
conducao elétrica por esses solidos, o que
justifica tais pardmetros terem tido o mesmo
comportamento na distribui¢cdo espacial.

O pH apresentou um pico na regido
central e outro mais moderado a sudoeste do
mapa, valores baixos de pH sdo encontrados
na posi¢cdo sul-sudoeste e também na regiao
mais central do mapa (Figura 2E).

O mapa de temperatura apresentou picos
distribuidos na regido central e noroeste com
temperaturas variando entre 22 e 24 °C, sendo
as mais baixas na regido central e a sudoeste
do mapa (Figura 2A).

O mapa de turbidez apresentou um

padrao espacial diferente dos demais,
apresentando um pico na regido sudoeste e
valores mais moderados a noroeste e nordeste
da area avaliada, essa alteracdo pode ter sido
decorrente da 4rea ter sido desmatada e
queimada recentemente para implantagcdo de
area agricola.

Os resultados indicaram uma maior
restricdo de uso da agua para irrigacdo, na
regido central e a noroeste da comunidade
(Figura 3). Esse resultado indica que os
pardmetros de condutividade elétrica, solidos
totais dissolvidos e potencial hidrogenionico

apresentaram  maiores ~ variagdes  nas
respectivas areas. Portanto, o uso da agua
desses pocos deve apresentar maiores

cuidados. Nas demais 4areas, os resultados
indicam menor restri¢ao de uso da agua.

Uso da dgua

para irrigagao

Maior restrigdo

Menor restrigdo

Figura 3. Distribuigdo espacial da restri¢ao da dgua para uso na irrigagao.

Para os valores de assimetria e
curtose, Reichardt e Timm (2012)
afirmam que o coeficiente de assimetria (a3)
informa se a maioria dos  valores
estdo a esquerda, a direita ou tem distribuigdo
normal em torno da média aritmética.
Se (a3) < 0, a distribui¢do ¢ assimétrica
negativa; se (az3) = 0, a distribuicdo ¢
simétrica; ¢ se (a3) > 0, a distribuicdo ¢
assimétrica positiva.

A curtose indica o grau de achatamento
de uma distribuicdo, se (as) < 0 tem maior
achatamento (platictrtica); se (as) = 0 tem
achatamento médio (mesocurtica), e se (as) >
0 tem menor grau de achatamento

(leptocurtica).

Logo a distribui¢do dos valores de CE,
dureza, STD e pH sao classificadas como
assimétricas  positivas e  platiclrticas,
significando que a maioria dos valores se
localizam a esquerda da média aritmética e
com maior grau de achatamento. Os cloretos e
temperatura ~ demonstraram  distribuigdo
assimétrica negativa e platicurtica, indicando
que a maioria dos valores se localizam a
direita da média aritmética e também com
maior grau de achatamento.

Por fim, a turbidez revelou distribuicao
assimétrica positiva e leptocurtica, o que
denota que a maioria dos valores se localizam
a esquerda da média aritmética, porém com
menor grau de achatamento (Tabela 4).
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CONCLUSOES

O uso da geoestatistica, a partir da
krigagem, permitiu identificar a distribuigdo
espacial dos parametros indicativos da
qualidade da 4gua avaliados, podendo
subsidiar tomadas de decisdes quanto ao
manejo e gestdo do recurso hidrico
subterraneo.

A qualidade da é4gua subterranea nos
pocos avaliados apresentou inadequacdes nos
parametros CE e pH. Os demais parametros se
mantiveram dentro do permitido pela
legislacdo. Observou-se que o0s pogos que
apesentaram valores acima do permitido, se
concentraram em 4area bem proximas as
instalagdes agricolas, podendo ser essa pratica
uma possivel fonte poluidora.

A avaliacdo da 4gua para uso na
irrigagdo, indicou que a grande maioria dos
pocos apresenta agua de boa qualidade,
entretanto outros apresentaram altas
concentracdes na CE (P1, 4, 6 e 13) e STD
(P1, 4, 6 e 15) o que requer um pouco mais de
restrigdo em seu uso. A avaliagdo espacial
indicou que as areas com maior restri¢do de
uso, situa-se na regido central e a noroeste da
comunidade.

A 4gua subterrdanea da comunidade
avaliada apresentou parametros em
conformidade com a legislacdo, podendo
assim ser utilizada pelos produtores locais,
tanto para consumo humano como para
irrigagdo. Aos pocos em desconformidade,
faz-se necessaria outras avaliacdes para uma
caracterizacdo mais especifica, principalmente
ao que se diz respeito ao consumo.
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1 RESUMO

O objetivo do trabalho foi avaliar a produtividade da cultura do milho irrigado com agua de
maior e menor salinidade em solo com e sem cobertura morta vegetal. A pesquisa foi realizada
em campo, na Fazenda experimental da UNILAB, Redencao-CE. O delineamento experimental
foi em bloco casualizado, em esquema fatorial 6 x 2, referente a seis estratégias de uso de
cobertura morta vegetal: EC1= sem cobertura morta durante todo o ciclo - testemunha; EC2=
com cobertura morta durante todo o ciclo; EC3= com cobertura morta até 45 dias apos a
semeadura (DAS) e sem cobertura morta até o final do ciclo; EC4= sem cobertura morta até
aos 45 DAS e com cobertura morta até o final do ciclo; EC5= com cobertura morta até 60 DAS
e sem cobertura morta até o final do ciclo e EC6= sem cobertura morta até 60 e com cobertura
morta até o final do ciclo e duas condutividade elétrica da 4gua de irrigacdo (A1=0,8 dSm' e
A2=3,0 dS m™"), em cinco repeti¢des. Foram analisadas as seguintes variaveis: massa de espiga
com e sem palha, de 1000 graos e a produtividade. O uso da estratégia EC3 possibilitou aumento
para massa da espiga com e sem palha e 1000 graos. A salinidade da 4gua de irrigagdo foi
atenuada pela estratégia EC3 para massa da espiga com e sem palha. As estratégias EC3 e EC5
apresentaram maior produtividade com agua de baixa salinidade e com agua de maior
salinidade quando utilizou-se a estratégia EC3.
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